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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej STWiIOR s3a wymagania ogbélne dotyczace wykonania robot
budowlanych w zakresie realizacji zadania pn.

,»Przebudowa sieci cieplnej wysokoparametrowej przy ul. §$w. Barbary w Tarnobrzegu —
ECO Tarnobrzeg”.

Zakres rzeczowy ww. zadania zgodnie z dokumentacja techniczng ,,Przebudowa sieci
cieplnej wysokoparametrowej 2xDn 300 przy ul. $sw. Barbary w Tarnobrzequ”
obejmuje przebudowe istniejacej kanalowej sieci cieplnej od komory K-23 do komory
K-25, wykonanie odcinkow sieci w technologii preizolowanej, wykonanie niezb¢dnych
przepie¢ w istniejacych komorach cieplowniczych, odtworzenie nawierzchni oraz
wykonanie pelnej dokumentacji odbiorowej i powykonawczej zgodnie z dokumentacja
projektowa. Komory istniejace K-23 i K-25 nie zostang zlikwidowane.

1.2. Dokumenty odniesienia

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, decyzjami administracyjnymi,

wlasciwymi normami oraz obowiazujacymi przepisami prawa.

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane;

e ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne;

e ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach;

e ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych;

e ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy;

e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych;

e rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych;

e PN-EN 13941-1 i PN-EN 13941-2, PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489,
PN-EN 14419, PN-B-10405 oraz jako dokument pomocniczy warunki techniczne IGCP dla
rurociggdéw preizolowanych uktadanych bezposrednio w gruncie.

1.3. Zakres stosowania STWIOR

STWIOR stanowi dokument techniczny stosowany przy przygotowaniu dokumentacji
zamoOwienia, realizacji robot budowlanych, kontroli jakosci, odbiorach oraz rozliczeniu robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.



Jezeli w dokumentacji projektowej, STWIOR, przedmiarze lub dokumentach odniesienia

wskazano normy, systemy, rozwigzania techniczne, parametry referencyjne, oceny techniczne

lub technologie, nalezy je rozumie¢ jako minimalny wymagany poziom jako$ciowy,

eksploatacyjny i funkcjonalny.

Dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne, pod warunkiem wykazania przez wykonawce,

ze oferowane wyroby, systemy i rozwigzania:

e spelniajg wymagania dokumentacji projektowej oraz niniejszej STWiOR,

e s3 zgodne z wihasciwymi normami i1 posiadajg wymagane dokumenty dopuszczajace do
stosowania,

e zapewniajg nie gorszg trwalos$¢, efektywnos$¢ energetyczng, szczelnosé, bezpieczenstwo
montazu i1 eksploataciji,

e umozliwiajg wykonanie obliczen, kompensacji wydtuzen, mufowania, kontroli systemu
alarmowego i odbioru sieci na poziomie nie gorszym od rozwigzan referencyjnych.

Wykazanie rownowaznos$ci odbywa si¢ na etapie i w zakresie okre§lonym w dokumentach

zamoOwienia. Ocena rownowazno$ci nie moze prowadzi¢ do obnizenia parametréw

technicznych, jako$ciowych lub eksploatacyjnych inwestycji.

1.4. EfektywnoS$¢ energetyczna

Przy realizacji zadania nalezy stosowaé rozwigzania wspierajace efektywnos¢ energetyczng
systemu cieptowniczego, w szczeg6lnosci rurociagi preizolowane z izolacja pogrubiong na
zasilaniu, ograniczanie strat ciepta na przesyle, racjonalne planowanie dostaw, ograniczanie
zbednych przejazdéw 1 pracy urzadzen budowy oraz wlasciwe odtworzenie izolacji
1 szczelno$ci catego uktadu.

1.5. Okreslenia podstawowe

a) Sie¢ cieplownicza - uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinajaca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno - pomiarowe, odpowietrzenia,
odwodnienia, kanaty cieptownicze, komory, studzienki, kompensatory, drenaze itp.).

b) Sie¢ cieplownicza preizolowana - uktad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich
zamontowanymi [ jw.] zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

c) Rura preizolowana - preizolowany zespol rurowy - prefabrykat sktadajacy si¢ z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncowkami
rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami , ksztattkami 1 elementami
preizolowanymi.

d) Preizolowany element - prefabrykat sktadajgcy si¢ z zaworu, kompensatora czy innego
urzagdzenia, materialu izolacyjnego 1 plaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi
koncowkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi elementami
preizolowanymi.

e) Preizolowana ksztaltka - preizolowany luk, preizolowane odgalezienie - prefabrykat
skladajacy si¢ z ksztattki z rury przewodowej, materialu izolacyjnego 1 ptaszcza



ostonowego, z niezaizolowanymi koncowkami rurowymi przystosowanymi do polgczenia
z innymi rurami i elementami preizolowanymi.

f) Przylacze cieplne - odcinek sieci cieplnej przeznaczony do bezposredniego podigczenia
z budynkiem.

g) Rura przewodowa - rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktoéra ma
przepltywac czynnik grzewczy.

h) Rura ostonowa - rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure
przewodowa przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i odpowiednio woda gruntowa
lub wptywem warunkéw atmosferycznych - deszczu, $niegu.

i) Plaszcz oslonowy - ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chroniacy
izolacje cieplng 1 rur¢ przewodowag przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig
i odpowiednio wodg gruntowa lub wplywem warunkow atmosferycznych - deszczu, $niegu.

J) lzolacja cieplna - material, ktory zmniejsza straty ciepta; material izolacji cieplnej musi
by¢ jednorodny. Jako materiat izolacyjny nalezy, stosowac sztywng pianke poliuretanowsg
PUR (komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni pomig¢dzy rure przewodowa i rur¢ lub
ptaszcz ostonowy).

k) Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajgca struktur¢ komorek zamknigtych, bedaca
produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

[) Zespol zlacza - kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek i elementow
preizolowanych.

m) Kompensator - urzadzenie lub element, ktory mozna stosowa¢ do kompensacji
wydtuzen sieci preizolowanych np. kompensator typu mieszkowego, element -L, -Z, -U-
ksztattowy.

n) System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia
izolacji cieplnej rur 1 elementow preizolowanych.

0) Zawor odcinajacy- urzadzenie techniczne do zamknigcia przeptywu wody grzejne;.

1.6. Zakres robét objetych STWiOR

Zakres opracowania obejmuje wykonanie zadania pn:
e _Przebudowa sieci cieplnej wysokoparametrowej 2xDn 300 przy ul. $w. Barbary
w Tarnobrzegu .
Wspolny Stownik Zamowien CPV 45232140-5 roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci
grzewczych w tym:
CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne
CPV 45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggow
CPV 45000000-7 - Roboty budowlane
CPV 45236000-0 - Wyroéwnanie terenu
CPV 45233140-2 - Roboty drogowe
CPV 45233262-3 - Roboty budowlane w zakresie stref ruchu pieszego



CPV 45112710-5 - Roboty w zakresie ksztaltowania terenow zielonych
CPV 45111220-6 - Roboty w zakresie usuwania gruzu CPV

Przedmiot zamowienia szczegdtowo okresla zataczona dokumentacja:

Projekt budowlany ,,Przebudowa sieci cieplnej wysokoparametrowej 2xDn 300 przy
ul. §w. Barbary w Tarnobrzegu”,

Plan sytuacyjny,

Schemat montazowy,

Profil sieci cieplnej,

Schemat instalacji alarmowej,

Przedmiar: ,,Przebudowa sieci cieplnej wysokoparametrowej przy ul. Sw. Barbary
w Tarnobrzegu”

Zalacznik dotyczacy wymagan wilascicieli nieruchomos$ci objetych zakresem prac
i dodatkowych kosztéw i wymagan zwigzanych z zajeciem terenu prac

Zataczniki w postaci wzorow dokumentéw wymaganych przy prowadzeniu i odbiorze
prac.

Zakres prac obejmuje: roboty podstawowe, przygotowawcze i ziemne w terenie, do ktorych
nalezy min. demontaz starych istniejacych rurociaggéw wraz z izolacja wykonanych
w technologii tradycyjnej i posadowionej w kanalach cieptowniczych, montaz nowej sieci
cieptowniczej preizolowanej o $rednicy 2xDn 300mm. wraz z montazem muf, instalacji
alarmowej impulsowej itp. zgodnie z dokumentacja projektowa. Jednoczesnie zakres prac
obejmuje takze wykonanie prac towarzyszacych i tymczasowych, do ktérych m.in. beda
nalezaly:

Organizacje¢ zaplecza budowy oraz jego demontaz,

Zapewnienie niezbgdnych drég tymczasowych,

Opracowanie 1 wdrozenie projektu czasowej organizacji ruchu,

Zajecie terenu w liniach rozgraniczajacych,

Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu budowy,

Zasilanie budowy w energi¢ elektryczng i wodg¢ oraz usuwanie §ciekow i odpadow przez
okres realizacji zadania,

Przejecie 1 odprowadzenie z terenu budowy wod opadowych,

Zapewnienie niezbednego sprze¢tu do wykonania zamowienia,

Oceng jakos$ci wody po ptukaniu,

Oceng stopnia zaggszczenia gruntu,

Pelng obstuge geodezyjna wraz z inwentaryzacja powykonawcza,

Przeprowadzenie pod nadzorem Zamawiajacego prob i odbiordw oraz uruchomienie
sieci cieptowniczej wraz z przylaczami,

Wykonanie dokumentacji powykonawcze] z naniesionymi przez Wykonawce
zmianami jesli wystapity w toku realizacji zadania potwierdzonymi przez Projektanta
oraz Inspektora Nadzoru lub wyznaczona przez Zamawiajacego osobe do pelnienia
nadzoru inwestorskiego,



*  Ochrong robot, materiatow i urzadzen niezbgdnych do realizacji zadania do dnia odbioru
koncowego catosci przedmiotu zamoéwienia,

* Zajecie terenu budowy zgodnie m.in. z tre§cig uzgodnien zawartymi w zatgczniku nr 7
do STWIiOR, ktore uwzgledniaja wymagania zwigzane min. z terminem prowadzenia
prac, kosztem zajecia nieruchomos$ci w celu prowadzenia prac, innymi wymaganiami
szczegdlowymi itp. Dokumenty zrodtowe w postaci: o§wiadczen, pism, umoéw i zgdd
na wejscie w teren znajduja si¢ do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego.

* Uporzadkowanie terenu budowy, renowacj¢ i odtworzenie terenu do stanu pierwotnego
stosujgc si¢ do ogdlnych przepisow oraz zgodnie z trescig uzgodnien zawartych
w zatgczniku nr 7 do STWIOR oraz protokolarne przekazanie terenu wlascicielom,

*  Wywoz oraz utylizacj¢ na wlasny koszt odpadow powstatych w trakcie realizacji prac
zgodnie z zapisami Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r.

W zakresie robot towarzyszacych Wykonawca w razie potrzeby zobowigzany jest do
wykonania i uzgodnienia na wtasny koszt Projektu Organizacji Ruchu. Wykonawca bedzie
stosowac zatozenia Projektu Organizacji Ruchu na czas realizacji inwestycji o ile nastgpi taka
konieczno$¢. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy Wykonawcy beda speiniac
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach oraz dojazdach do
terenu budowy. Wykonawca na wlasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drog
dojazdowych, a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie to uzgodni z administratorem drogi
1 wszelkie prace z tym zwigzane wykona na wilasny koszt. Przy wycenie rob6t Wykonawca
uwzgledni wszystkie koszty zwigzane z zajgeciem pasa drogowego. Koszty zajecia pasa
drogowego ponosi Wykonawca.

Szczegdtowe parametry zadania inwestycyjnego sa okreslone w projekcie budowlanym
i przedmiarze robot stanowigcym integralng cze$¢ dokumentacji projektowej. Roboty, ktorych
dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
budowie sieci cieplnej a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace 1 wszystkie inne
czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Sie¢ cieplownicza nalezy wykona¢ w oparciu o przedstawiong dokumentacje projektowa.
Wszelkie zmiany w projekcie Wykonawcy zobowiazuje si¢ pisemnie uzgodnié
Z zamawiajacym przed wejsciem na budowe. Uzgodnienie to bgdzie polegato na wykonaniu
projektu zamiennego, ktory Zamawiajacy musi zaakceptowac przed rozpoczgciem prac.
Projekt budowlany opracowany zostat dla systemu rur preizolowanych z dodatkowa izolacja
PLUS na zasilaniu. Zastosowanie systemu rur preizolowanych z aluminiowa bariera
dyfuzyjna wykonana zgodnie z normg PN EN 253 stanowi element kryterium oceny
oferty. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych réwnowaznych systeméw rur oraz
materialow preizolowanych, ktore beda spetniaty warunki okreslone
w niniejszym dokumencie. W przypadku skladania dokumentéw w innym systemie
preizolowanym niz przedstawiony w dokumentacji technicznej zadaniem Wykonawcy jest
udowodnienie rownowaznosci zastosowanych materialbw na podstawie zalgczonych
dokumentow. Wykonawca, przed wejsciem na budowe przygotuje do akceptacji projekt
zamienny, ktory Zamawiajacy po sprawdzeniu jego prawidlowos$ci zaakceptuje.



W przypadku zmian, ktore b¢da wymagaly zmiany pozwolenia na budowe lub wykonania
dodatkowego zgloszenia o przystgpieniu do wykonywania rob6t budowlanych obowigzkiem
wybranego Wykonawcy jest opracowanie zamiennego projektu budowlanego oraz uzyskanie
wszelkich wymaganych decyzji i uzgodnien, w tym pozwolenia na budowe lub dokonania
zgloszenia robot. Nie dopuszcza si¢ zmiany trasy ani geometrii sieci wynikajacych z projektu
budowlanego bez zgody Zamawiajacego.

W celu zapewnienia kompatybilno$ci elementéw systemu, jednorodnosci odpowiedzialno$ci
gwarancyjnej oraz prawidtowego dziatania systemu alarmowego caly zakres do wykonania
bedacy przedmiotem zamowienia jako sie¢ cieplownicza musi by¢ wykonana w systemie
preizolowanym jednego producenta. Wszystkie materiaty i elementy systemu preizolowanego
muszg by¢ fabrycznie nowe, nieuzywane, petnowartosciowe oraz wolne od wad. Materiaty
muszg posiada¢ petng identyfikowalnos¢ partii produkcyjnej oraz by¢ magazynowane,
transportowane i stosowane zgodnie z wymaganiami producenta. Na dzien dostawy
1 wbudowania materialy musza zachowywac¢ parametry techniczne i uzytkowe wymagane
dokumentacja projektowa, STWiOR oraz dokumentami odniesienia wtasciwymi dla danego
wyrobu.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie wyroby budowlane przeznaczone do wbudowania musza by¢ fabrycznie nowe,
wolne od wad, zgodne z dokumentacja projektowa oraz posiada¢ wymagane prawem
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie do stosowania. Materialty nalezy dostarczac,
sktadowa¢ 1 wbudowywac¢ zgodnie z instrukcjami producenta oraz wymaganiami niniejszej
STWIOR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
materiatdéw dostarczanych na plac budowy oraz ich wtasciwe skladowanie 1 wbudowanie.
Wykonawca jednocze$nie powinien zapewni¢  wszystkim  materialom  warunki
przechowywania 1 sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakos$ci i1 przydatnosci do robot.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania 1 skladowania
ponosi Wykonawca. Wbudowanie materialow i urzadzen nastgpi¢ moze po dopuszczeniu przez
Inspektora Nadzoru lub wyznaczong przez Zamawiajgcego osobe do pelnienia nadzoru
inwestorskiego do ich wbudowania.

Materialy musza by¢ wyprodukowane nie weze$niej, niz 6 miesiecy przed data ogloszenia
postepowania przetargowego.

2.2. Rurociagi preizolowane.

Sie¢ cieptowniczg nalezy wykona¢ w technologii rur preizolowanych dla podziemnych sieci
cieplowniczych do przesylu wody goracej z izolacja PLUS na zasilaniu, zgodnych z
ostatnimi aktualnymi wersjami norm opublikowanymi przez Polski Komitet Normalizacyjny
PN-EN 253, 448, 488, 4809.

System rur preizolowanych winien posiada¢ dopuszczenie do ciggltej pracy w temperaturze max
140°C i projektowanym ci$nieniu 2,5 MPa. Wszystkie elementy systemu rur preizolowanych



(rury, ksztaltki preizolowane) muszg pochodzi¢ od jednego producenta systemu. Do izolacji
potaczen spawanych rur preizolowanych zaprojektowano ztacza termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie z korkami wtapianymi. Wykonawca przed wbudowaniem materiatlow przedtozy do
akceptacji aktualng Krajowg Ocene Techniczng z wpisanym do niej oferowanym systemem
surowcowym.

- Rura przewodowa (stalowa)

a) Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253

b) dopuszcza si¢ stosowanie rur stalowych ze szwem wykonanych ze stali gatunku P235GH,
wg PN-EN 10217-1, PN-EN 253

¢) konce wszystkich rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-1SO 6761:1996,

d) Dtugos¢ handlowa rury preizolowanej musi wynosi¢ 12 m,

e) Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosic¢ +15/-0 mm.

f) Nie dopuszcza si¢ stosowania rur innych niz w pkt. b

g) Nie dopuszcza si¢ do wystgpowania szwow obwodowych na dlugosci rury

h) w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury muszg
by¢ poddane dodatkowej obrobce $rutowania za pomoca $rutu stalowego, dotyczy to takze
elementow stalowych kolan oraz trojnikow. Proces $rutowania musi by¢ wykonany
bezposrednio przed spienieniem pianki PUR

1) nie dopuszcza si¢ czyszczenia rur stalowych jedynie poprzez piaskowanie
J) Rury stalowe muszg posiada¢ $wiadectwo odbioru zgodne z PN-EN 10204 certyfikat 3.1

- Plaszcz oslonowy i izolacja cieplna

Rura ostonowa z polietylenu PE-HD wysokiej gestosci musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 253. Izolacja poliuretanowa wszystkich elementow systemu (rury proste, ksztattki,
armatura 1 ztgcza) musi by¢ wykonana z zastosowaniem systemow surowcowych bazujacych
na cyklopentanie. Nie dopuszcza si¢ stosowania systemow pienionych za pomoca freonéw
twardych, migkkich oraz za pomocg CO2.

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur i prefabrykatow (kolana, trojniki itd.)
preizolowanych musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253 odno$nie:

. struktury komoérkowe;j

. gestosci

. wytrzymalo$ci na $ciskanie

. chtonnosci wody w podwyzszonej temperaturze

Producent rur preizolowanych musi posiada¢ badania wspotczynnika przewodzenia ciepta
pianki poliuretanowej A50 w temperaturze +50°C wykazujgce wspélczynnik przewodzenia
ciepla przed starzeniem nie wiekszy niz 0,027 W/mK. Zastosowanie do budowy sieci
cieplowniczej rur o wspolczynniku przewodzenia ciepla przed starzeniem réwnym lub
mniejszym niz 0,0265 W/mK stanowi element kryterium oceny oferty. Wykonawca wraz
Z dokumentacja musi przedstawi¢ $wiadectwo badania wspolczynnika przewodzenia ciepla



izolacji z pianki poliuretanowej wtasnej produkcji, przeprowadzonego przez akredytowane
laboratorium, wykonane zgodnie z wymaganiami aktualnej normy PN-EN 253, potwierdzajace
ww. wymagania. Badanie ma by¢ wykonane na rurze producenta oferowanego systemu
preizolowanego dla srednicy Dn 50/125.

2.3. System alarmowy

Rury preizolowane powinny posiada¢ przewody instalacji alarmowej impulsowej. System
alarmowy powinien by¢ zdolny wykry¢ i umozliwi¢ zlokalizowanie wystgpienia najmniejszych
przecieckow z rury stalowej, poprzez pomiar wielkosci oporu elektrycznego pomiedzy
przewodami miedzianymi, a stalowg rurg przewodowa.

Zamawiajacy wymaga, aby w kazdej dostarczonej rurze preizolowanej i wszystkich ksztattkach
preizolowanych byly zamontowane 2 przewody instalacji alarmowej impulsowe;.

2.4. Elementy prefabrykowane (ksztaltki).

» Luki (kolana)

Wymaga si¢ zastosowania kolan preizolowanych prefabrykowanych poprzez zastosowanie
w nich tukow:

a) formowanych na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdluznym (w przypadku
stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ zgodne z Zatacznikiem 14 Warunkow
technicznych wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu
ostonowym HDPE uktadanych bezposrednio w gruncie Zeszyt 2 INSTAL 2013),

b) spawanych doczotowo - wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub przez
formowanie na goraco ptyt stalowych i taczenie ich za pomoca spawania.

¢) nie dopuszcza si¢ do stosowania tukow segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkow rur.

d) grubos¢ Scianek lukow nie moze by¢ w Zadnym miejscu mniejsza niz grubo$¢ $cianki rury
stalowej prostych rur preizolowanych o tej samej $rednicy.

e) owalizacja przekroju tuku stalowego w obszarze gigcia nie moze by¢ wigksza niz
okreslona w normie PN-EN 448.

f) grubos¢ izolacji tuku musi by¢ w kazdym jego punkcie zgodna z PN-EN 448.

» Trojniki (odgatgzienia)

W catym zakresie $rednic nalezy stosowa¢ odgate¢zienia prefabrykowane wykonane zgodnie
z PN-EN 253, kute, lub z wyciaggang szyjka. Na ostonie hdpe nalezy zastosowa¢ wyciagang
szyjkg¢. Nie dopuszcza si¢ na stali oraz ostonie HDPE trojnikow/odgatezien spawow
pachwinowych. Izolacja poliuretanowa elementéw prefabrykowanych musi spetniaé
wymagania normy PN-EN 253



» Zwezki (redukcje preizolowane)

Dopuszcza si¢ do stosowania wytacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda
ciaggnienia z rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o ré6znych
Srednicach.

» Potaczenia mufowe.

Ztacza mufowe muszg spelnia¢ wymagania okreslone w aktualnej normie PN-EN 4809.
Dopuszcza si¢ jedynie mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie do zalewania piankg
poliuretanowg. Kazda mufa musi posiada¢ dodatkowe opaski termokurczliwe.

Pianka poliuretanowa musi by¢ wykonana z zastosowaniem systemow surowcowych
bazujacych na cyklopentanie. Nie dopuszcza si¢ stosowania systemow pienionych za pomoca
freonéw twardych, migkkich oraz za pomocg CO?2.

Dla ztacz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomoca ptynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest wyltacznie stosowanie pianki dostarczanej przez dostawce w jednym
opakowaniu specjalnie dostosowanym do zmieszania obu sktadnikow zawierajacych niezbedna
ilo$¢ ptynnych sktadnikow potrzebna do zaizolowania pojedynczego ztacza.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wykonywania polaczen mufowych w roéznych temperaturach
otoczenia, ztagcza mufowe muszg umozliwia¢ wstepne ich podgrzanie palnikiem przed zalaniem
pianki na catej dlugo$ci mufy.

Kazde polaczenie (mufa) po zatozeniu na rur¢ ostonowa musi by¢ poddane probie szczelnosci
na ci$nienie 0,2 bar. Po wykonaniu proby ci$nieniowej wewngtrzng przestrzen mufy nalezy
zaizolowa¢ szczelnie poprzez wlanie odmierzonej (odpowiednio dla kazdego potaczenia
oddzielnie dostarczonej) ilosci pianki poliuretanowe;.

Wykonawca wraz z dokumentacjg jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badan muf,
obcigzenia gruntem ztgcza oraz proby przepuszczalnos$ci wody zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 489 wykonane przez niezalezng instytucje na mufach producenta systemu

preizolowanego.

» Armatura odcinajaca.

a) Armatura preizolowana musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488

b) Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy
przy osiowych naprezeniach $ciskajacych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

C) Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korpus i koncowki ze
stali nierdzewnej (potwierdzone pisemnie wraz z dokumentacja).

d) Armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w gor¢ musi posiada¢ dodatkowe
uszczelnienie za pomocg nierdzewnej zaslepki gwintowanej. Armature¢ do
zamontowania na odpowietrzeniach i odwodnieniach niezbedng przy realizacji zadania
dostarczy Wykonawca robot.

e) Warunki realizacji dostawy zaworow kulowych kotnierzowych lub z koncéwkami do

spawania do zamontowania w komorach - parametry pracy:
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- czynnik grzewczy - woda o temperaturze max. 140°C,
- ciSnienie - 2,5 MPa,

f) kolierze owiercone wg normy PN-87/H - 74710/05 jak dla ci$nienia - 2,5 MPa,

2.5. Skladowanie materialow

Zaktada si¢ dostawe materiatow bezposrednio na plac budowy lub plac sktadowy Wykonawcy.
Materialy stosowane przy budowie powinny by¢ sktadowane zgodnie z instrukcja producenta.
Wykonawca powinien sktadowa¢ materialty w taki sposob, aby byty one zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ do czasu montazu i byly dostepne do kontroli.
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe
rur nalezy ulozy¢ na podktadkach drewnianych, kazda nastgpng warstwe ukladaé¢ na
przektadkach drewnianych, w taki sposob, aby zabezpieczy¢ rury przed przesuwaniem oraz
ochroni¢ rury przed kontaktem z gruntem. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug
poszczeg6lnych grup, wielkosci 1 gatunkéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Wysokos¢ stosu nie
moze przekroczy¢ 2,0 m. Nie wolno dopusci¢ do przemieszczania rur spoczywajacych
w stosach.

Materiaty do polgczen elementdw oraz inne matogabarytowe elementy pomocnicze nalezy
przechowywac w czystych i suchych warunkach.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robo6t nalezy stosowac¢ sprzet sprawny technicznie, posiadajacy wymagane
dopuszczenia, dostosowany do rodzaju robdt oraz niepowodujacy pogorszenia jakosci robot ani
nadmiernego oddzialywania na srodowisko.

e sprzet do robot ziemnych i odwodnieniowych,

e sprzet do montazu i transportu rur preizolowanych,

e agregaty, zrodta zasilania, elektronarzedzia i urzadzenia kontrolno-pomiarowe,

e sprzet spawalniczy oraz urzadzenia do badan i prob.

4. TRANSPORT

e Transport rur, armatury, ksztalttek 1 kruszyw nalezy prowadzi¢ w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem mechanicznym i zanieczyszczeniem.

e Przy zatadunku i roztadunku rur preizolowanych zabrania si¢ stosowania elementow
mogacych uszkodzi¢ ptaszcz ostonowy; nalezy stosowac pasy transportowe lub zawiesia
mocowane do nieizolowanych koncow rur.

e Szczegdlowe zasady transportu 1 przetadunku nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami
producenta systemu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej i STWiOR wymagaja uprzedniego
uzgodnienia z Projektantem oraz pisemnej zgody Zamawiajgcego przed ich
wprowadzeniem do realizacji.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty, wykona¢ proby i uruchomi¢ wykonang
sie¢ cieplownicza oraz usung¢ wszelkie usterki i defekty z nalezyta starannoscia
i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢
wszystkie materiaty, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i sit¢ robocza
niezbedne dla wykonania, uruchomienia sieci cieptowniczej 1 usuni¢cia ewentualnych
usterek. Wykonawca bierze petna odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie,
stabilno$¢ 1 bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci w trakcie realizacji oraz za metody
1 technologie uzyte przy budowie,

Wykonawca winien wykona¢ wszelkie czynnos$ci niezbedne dla realizacji robot w taki
sposob, aby w granicach wynikajacych z konieczno$ci zobowigzan umownych nie
zakldcaé bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania
chodnikoéw i placow publicznych i prywatnych do i na terenach nalezacych do osob
trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi
roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami 1 kosztami jakie moga by¢
nastgpstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia,

Wykonawca winien zastosowaé wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia
I wyeliminowania uszkodzen drog dojazdowych przez ruch zwigzany z dziatalno$cia
Wykonawcy 1 Podwykonawcow transportujagcych materiaty do realizacji sieci cieplne;,
dobierajac trasy 1 uzywajac pojazdow tak, aby szczegolny ruch zwigzany z transportem
materiatlow, urzadzen i sprzgtu Wykonawcy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie
spowodowac¢ uszkodzenia tych drog. Wykonawca winien zabezpieczy¢ 1 powetowac
Zamawiajacemu wszelkie roszczenia jakie moga by¢ skierowane w zwiazku z tym
bezposrednio przeciw Zamawiajagcemu, oraz podja¢ negocjacje i zaplaci¢ roszczenia
jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod,

Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za
przekazany teren do czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu wlascicielowi.
Odpowiedzialno§¢ powyzsza dotyczy w szczeg6lnosci obowigzkéw wynikajacych
z utrzymania nalezytego porzadku oraz z przepisow BHP, przeciwpozarowych
I porzadkowych.

Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materialy i urzadzenia przeznaczone do
wbudowania, ryzyko pokrycia kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub
naprawg sprzetu Wykonawcy sprowadzonego na teren budowy. Wszelkie kwoty nie
pokryte ubezpieczeniem lub nie odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny
obcigza¢ Wykonawce,
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Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) oraz instrukcje bezpiecznego wykonania
robot (IBWR), uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki prowadzenia robét. Plan
BIOZ 1 IBWR winien by¢ opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. nr 47 poz. 401),

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy
1 przygotowanie oraz przekazanie dokumentacji powykonawczej w dwoch

egzemplarzach w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej w postaci plikow
PDF/DWG do Zamawiajacego.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zagospodarowanie mas bedacych nadmiarem lub
pochodzacych z rozbidrki — utylizacja odpaddéw niebezpiecznych i1 innych niz
niebezpieczne winna by¢ wykonana zgodnie z odpowiednimi przepisami o gospodarce
odpadami. Czynnos$ci powyzsze Wykonawca winien zrealizowa¢ wlasnym staraniem i
na swoj koszt. Wykonawca winien przedstawié i przekaza¢ Zamawiajgcemu dokumenty
potwierdzajace zagospodarowanie odpadow przez firmy posiadajace stosowne
zezwolenia (Karty Przekazania Odpadow) a w szczegdlnosci dokumenty iloSci
utylizowanych odpadéw i o$wiadczenie podwykonawcow o wykonaniu i utylizacji
odpadow.

5.2. Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robot nalezy wytyczyC trase sieci, potwierdzi¢ przebieg
uzbrojenia podziemnego, uzyska¢ wymagane uzgodnienia branzowe i protokolarnie
przejac teren.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami
gruntowo-wodnymi oraz wymaganiami bezpieczenstwa pracy.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem gruntu i zalaniem wodg oraz
utrzymywac w stanie umozliwiajagcym bezpieczny montaz sieci.

5.3. Przygotowanie podloza i zasypka

Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o parametrach i1 grubosci
zgodnych z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami producenta systemu.
Obsypke 1 =zasypke strefy niebezpiecznej nalezy wykonywa¢ warstwami,
z zachowaniem wymaganego zaggszczenia oraz bez uszkodzenia ptaszcza ostonowego
rur.

Nad rurociggami nalezy ulozy¢ tasme¢ ostrzegawcza, a odtworzenie nawierzchni
wykona¢ zgodnie z warunkami gestoréw, wlascicieli terenu i1 zarzadcow drog.
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5.4. Roboty montazowe

Wszelkie czynnosci dotyczace montazu rur i innych elementdéw rurociaggdw nalezy wykonywac
z najwicksza ostroznoscig tak, aby nie uszkodzi¢ powtok ochronnych i krawedzi
przewidzianych do spawania.

Przewody preizolowane sieci cieplnej montowaé¢ zgodnie z "Instrukcja montazu rur
preizolowanych", opracowang przez producenta rur. Przed utozeniem rur do wykopu nalezy je
starannie oczysci¢, zawracajac szczegdlng uwage na konce rur. Ulozone w wykopie rury
powinny by¢ unieruchomione przez posypanie piaskiem po Srodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania polaczen. Rury nalezy uktada¢ w
temperaturze powyzej 0° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego rurociggu przed zamuleniem. Zmiany kierunku sieci
wykona¢ stosujac wlasciwe ksztaltki preizolowane ( tuki lub kolana). Kompensacja wydluzen
termicznych nastepuje drogg naturalng - typu "Z", ",L", "U"

» Montaz rurociggow

* Montaz nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j,
instrukcji montazu producenta systemu oraz zgodnie z PN-EN 13941-2.

* Rurociagi nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych spadkow, stref kompensacji,
potozen przewodow oraz warunkéw wykonania skrzyzowan i przej$¢ przez przeszkody.

*  Wprowadzenia do komor i pomieszczen nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami szczelnos$ci przej$¢ przez przegrody.

* W zwiazku z tym, ze do zrealizowania inwestycji niezbedne bedzie wstrzymanie dostaw
ciepta, Wykonawca zobowigzany jest do zaplanowania przerw w taki sposob aby
zminimalizowa¢ niedogodno$ci w dostawie ciepla dla odbiorcow.

* Dopuszcza si¢ maksymalnie dwudniowa przerwe w dostawie energii cieplnej do
Odbiorcow objetych rejonem prac w sezonie poza grzewczym ustalong
z Zamawiajacym na minimum 4 dni przed planowang przerwa.

» Spawanie stalowych rur przewodowych

e Prace spawalnicze moga wykonywa¢ wylacznie osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje do spawania rurociggéw stalowych.

e Proces spawania, materialy dodatkowe, przygotowanie zlaczy i warunki wykonywania
spoin muszg by¢ zgodne z dokumentacja technologiczng i wymaganiami odpowiednich
norm.

e Badaniom nieniszczagcym nalezy podda¢ 100% spoin obwodowych sieci zgodnie
z wymaganiami zamawiajgcego oraz standardami GK ECO.

e Wyniki badan ultradzwieckowych lub radiograficznych nalezy powigza¢ z numeracja
spoin na szkicu powykonawczym.
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» Mufowanie, proby i plukanie

e Do mufowania mozna przystapi¢ po pozytywnym odbiorze spoin i po wykonaniu
wymaganych pomiarow systemu alarmowego.

e Sie¢ nalezy poddaé¢ probie szczelnosci (cisnienie 2,0 MPa) zgodnie z dokumentacja
projektowa i obowigzujacymi wymaganiami technicznymi; dopuszcza si¢ stosowanie prob
wodnych, a w uzasadnionych przypadkach prob powietrznych zgodnie z warunkami
technicznymi.

e Po zakonczeniu montazu sie¢ nalezy przepluka¢, a wyniki ptukania udokumentowaé
protokotem.

» Odtworzenie terenu i gospodarka odpadami

Przed przystapieniem do zasypywania sieci nalezy:

* dokona¢ odbioru zespoldow ztaczy pod wzgledem hermetycznosci

* wykona¢ strefy kompensacyjne, sprawdzi¢ prawidlowo$¢é przejs¢ przez przeszkody
budowlane

* wypeti¢ piaskiem (o odpowiednim uziarnieniu) przestrzeni pomie¢dzy rurociggami
a wykopem (piasek nalezy zagescié¢ recznie).

* wykona¢ zasypke wtasciwg grubosci min. 10 cm stabilizujac ja rgcznie lub przy uzyciu
lekkich zaggszczaczy.

o Nad kazdym z rurociaggéw utozy¢ taSme ostrzegawcza.

o Pozostala czes¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajac go mechanicznie.

o Odtworzyc¢ istniejace skarpy.

Po zakoficzeniu rob6t wykonawca uporzadkuje teren budowy, odtworzy nawierzchnie,
tereny zielone i elementy zagospodarowania terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,
wlasdcicieli terenu 1 zarzadcoéOw infrastruktury. Odpady nalezy zagospodarowaé zgodnie
Z przepisami prawa, z przekazaniem zamawiajgcemu stosownych kart przekazania odpadow
1 dokumentow potwierdzajacych legalne zagospodarowanie odpadow.

> Instalacja alarmowa.

Rurociggi wyposazone majg by¢ w instalacje alarmowg impulsowa. Nalezy uktadac je tak, aby
przewod bielony znajdowat si¢ zawsze po prawej stronie patrzac od zrodta ciepta. Przewod
bielony spelnia umownie role przewodu czujnikowego. Przewody te laczy¢ za pomoca
specjalnych tulejek zaciskowych i lutowania. Miedziane przewody instalacji alarmowej taczy
si¢ w petle o maksymalnej dlugosci 2000m (1000m rurociggu). Potaczenia instalacji alarmowe;j
wykona¢ zgodnie z projektem. Montujac sie¢ preizolowang z przewodami alarmowymi
podczas montazu uktadu alarmowego wykonywac na biezaco (przed zamufowaniem potaczen
spawanych) dokumentacje powykonawcza ukladu alarmowego. Nastepnie nalezy
ponumerowa¢ mufy wzdhuz zaprojektowanego toru alarmowego az do jego konca, idac od
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punktu wskazanego w projekcie. Przewody instalacji alarmowej nalezy wyprowadzi¢ na
zewnatrz wszystkich koncowek termokurczliwych 1 poza uszczelke termokurczliwag koncowsg
oraz utozy¢ na tasmie uszczelniajacej taczac w petle wyprowadzone koncoéwki za pomocag
tulejek. Do obowiazku wykonawcy nalezy wykonanie szczegotowej inwentaryzacji instalacji
alarmowe;j (okreslenie rzeczywistej dlugosci w punktach charakterystycznych). Na wszystkie
odcinki i obwody instalacji alarmowej sporzadzi¢ protokoly z pomiardow rezystancji izolacji
pianki oraz protokoty z pomiaréw reflektometrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca prowadzi systematyczng kontrole jakosci robot, obejmujaca materiaty,
przygotowanie wykopu, podsypke, montaz rur, spoiny, mufy, system alarmowy, proby
szczelnos$ci, plukanie, zaggszczenie gruntu i odtworzenie terenu.

e kontrole zgodnos$ci mater